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2012 Z. Burghard, J. Bill, S. Deenan, Process for deposition of thin layers
of metal oxides, 20120202068 (2012). Diese Patentanmeldung
beinhaltet einen Prozess zur Abscheidung von Metalloxiden (z.B.
Titandioxid) in Form einer dinnen Schicht auf einem Substrat,
mithilfe  eines  Biopolymer-Templats, insbesondere eines
Hydrophobins. BASF GmbH, Universitat Stuttgart, Max Planck
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—— Berufliche Tatlgkelt und Zukunftsvisionen

Als Materialwissenschaftlerin  beschaftige ich mich seit langerem mit dem
mikroskopischen Aufbau und den daraus resultierenden mechanischen Eigenschaften
unterschiedlicher Biomaterialien einschlieBlich  Perlmutt, Seeigelstacheln oder
Schwammnadeln. Dabei konnte ich den Zusammenhang zwischen der Struktur dieser
Materialien auf der Nanometerskala und den in ihnen wirksamen mechanischen
Verstarkungsmechanismen klaren. Durch Ubertragung der von der Natur optimierten
Strukturprinzipien in das Gebiet der bioinspirierten Materialsynthese gelang es mir unter
anderem, nanostrukturierte Keramik-Papiere mit Dicken im Mikrometerbereich
herzustellen. Aufgrund ihrer hierarchischen Architektur konnen die Papiere nahezu
beliebig gebogen und sogar gefaltet werden. Zugleich weisen sie eine einzigartige
Kombination guter elektrischer Leitfahigkeit und der Fahigkeit zur loneninterkalation auf.

Fur die Zukunft sehe ich die Materialwissenschaft herausgefordert, neuartige
Materialien fur den Bereich erneuerbare Energien zu entwickeln. Es ist meine Vision,
bioinspirierte Elektrodenmaterialien flr Batterien herzustellen und zu optimieren. Das
Ziel besteht darin, nicht nur die Elektroden, sondern alle Batteriekomponenten aus
einem flexiblen, papierartigen Material herzustellen, und die einzelnen Komponenten
ahnlich wie in biologischen Strukturen fein aufeinander abzustimmen. Hierzu
untersuche ich gemeinsam mit meiner Arbeitsgruppe, die aus drei Doktoranden und
einem Masterstudenten besteht, papierartige Elektrodenmaterialen aus oxidischen
Nanostrukturen (z.B. V,0s, SnO, Nanodrdhte und -schichten sowie LiMNPOg4
Nanodrahte) als Ladungsspeicherkomponenten, sowie Graphenschichten als
Komponente zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften und Erhéhung der
elektrischen Leitfahigkeit.



